Materialy poglgdowe sporzqdzone na bazie nieaktualnych norm
KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

Czes¢ 4: Metody badan i pomiaréw —
Arkusz 4: Badanie odpornosci na szybkie stany przejsciowe
Iwigzki zaburzen elektrycznych

(materiat dydaktyczny opracowany na podstawie normy PN-EN 61000-4-4)

1 Zakres normy

Niniejsza norma miedzynarodowa dotyczy wymagan odpornosci oraz metod badan sprzetu
elektrycznego i elektronicznego w odniesieniu do powtarzalnych, szybkich, elektrycznych standw
przejsciowych. Okreslono dodatkowo szeregi poziomdw probierczych oraz ustalono procedury
badan.

Przedmiotem niniejszej normy jest ustalenie wspodlnych i odtwarzalnych podstaw do oceny
dziatania sprzetu elektrycznego i elektronicznego, ktéry narazony jest na powtarzalne, szybkie
stany przej$ciowe (wigzki impulséw) wystepujgce w przytgczach zasilania, sygnatowych
i sterujgcych.

Badanie przeznaczone jest do wykazania odpornosci sprzetu elektrycznego i elektronicznego
narazonego na oddziatywanie roznych typow zaburzen przejSciowych, takich jakie pochodzg od
taczeniowych stanéw przejsciowych (przerwanie zasilania obcigzen indukcyjnych, odbicia zestyku
przekaznika, itp.).

W niniejszej normie okreslono:
- ksztalt przebiegu napiecia probierczego;
- szereg poziomow probierczych;
- sprzet pomiarowy;
- stanowisko pomiarowe;
- procedure badania.

Niniejsza norma podaje warunki wykonywania badan w "laboratoriach" i "badan w miejscu
zainstalowania" wykonywanych w odniesieniu do sprzetu zainstalowanego w warunkach
docelowych.

Niniejsza norma nie jest przeznaczona do precyzowania badan, majgcych zastosowanie do
okreslonych urzadzen lub systemow. Podstawowym jej celem jest podanie ogoinej podstawy
odniesienia wszystkim zainteresowanym komitetom do spraw wyrobdéw, ktore dziatajg w IEC.
Komitety do spraw wyrobow (lub uzytkownicy i wytworcy sprzetu) pozostajg odpowiedzialni za
wiasciwy dobdér badan i poziomu ostrosci proby w odniesieniu do ich sprzetu.

Aby nie utrudnia¢ zadania koordynacji i normalizacji, stanowczo zaleca sie komitetom do spraw
wyrobow lub uzytkownikom i wytwércom rozwazenie (w ich przysziej pracy lub w ramach



przegladu starych norm) zastosowania odnosnych badan odpornosci okreslonych w niniejsze;j
normie.

2 Normy powotane

Wymienione nizej dokumenty normalizacyjne zawierajg postanowienia, ktore - przez okreslone
powotania sie w tresci niniejszej normy - stajg sie rowniez postanowieniami niniejszego arkusza
z serii EEC 1000-4. W momencie publikacji (niniejszej normy) podane nizej wydania norm byty
aktualne. Poniewaz jednak wszystkie normy podlegajg nowelizacji, zacheca sie strony zawierajgce
umowy na podstawie niniejszego arkusza z serii EEC 1000-4 do zbadania mozliwosci
zastosowania nowszego wydania wymienionych nizej norm. Rejestry aktualnych norm
miedzynarodowych prowadzg wszyscy cztonkowie IEC oraz ISO.

3  Postanowienia ogdlne

Badanie z powtarzalnymi, szybkimi stanami przejsciowymi oznacza badanie z zastosowaniem
wigzek zawierajgcych pewng liczbe szybkich standéw przejsciowych, sprzeganych z przytgczami
zasilania, sterowania i sygnatowymi sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Charakterystyczne
cechy badania to: maty czas narastania, czestos¢ powtarzania i mata energia stanéw
przejsciowych.

4 Definicje
W niniejszym arkuszu z serii EEC 1000-4 stosowane sg podane nizej definicje i terminy, majgce

zastosowanie ograniczone do szybkich stanéw przejsciowych/wigzek zaburzen elektrycznych; nie
wszystkie z nich sg zawarte w EEC 50(161) [EEV].

4.1 EUT: sprzet badany

4.2 przytacze (port): interfejs sprzetu badanego (EUT) z zewnetrznym $rodowiskiem
elektromagnetycznym

4.3 EFT/B: szybkie stany przejsciowe/wigzki zaburzen elektrycznych

4.4 sprzezenie: wzajemne oddziatywanie obwoddéw zwigzane z przekazywaniem energii z
jednego obwodu do drugiego

4.5 uklad sprzegajacy: uktad elektryczny przeznaczony do przekazywania energii z jakiegos
obwodu do innego

4.6 uklad odprzegajacy: ukiad elektryczny przeznaczony do ochrony innych, nie
podlegajacych badaniu, urzgdzen, sprzetu lub systeméw przed oddziatywaniem napiecia
szybkich elektrycznych standw przejsciowych (EFT) przyktadanego do sprzetu badanego
(EUT)

4.7 klamra sprzegajaca: element o okreSlonych wymiarach i charakterystykach do
asymetrycznego sprzegania sygnatu zaburzenia z badanym obwodem, bez zadnego
galwanicznego potgczenia z tym obwodem

48 ziemia odniesienia (GRP): pfaszczyzna przewodzgca stosowanaw pomiarach
zakidcen, ktérej potencjat jest przyjmowany jako potencjat odniesienia [EEV 161-04-36]

4.9 kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC): zdolno$¢ sprzetu lub systemu do
zadowalajgcego dziatania w okreslonym srodowisku elektromagnetycznym réwnoczesnie bez

wprowadzania do tego Srodowiska niedopuszczalnych zaburzen elektromagnetycznych
[EEV 161-01-07]

4.10 odpornos¢ (na zaburzenie): witasciwos¢ przyrzadu, urzadzenia lub systemu



charakteryzujgca zdolnos¢ do dziatania bez obnizenia jakosci w obecnosci zaburzenia
elektromagnetycznego [IEV 161-01-20]

411 obnizenie jakosci (dziatania): pogorszenie uzytkowych parametrow przyrzadu,
urzagdzenia lub systemu w stosunku do parametrow zamierzonych [IEV 161-01-19]

UWAGA - Termin "pogorszenie" moze odnosic sie do defektu chwilowego lub trwatego w
czasie.

412 stan przejsciowy: zjawisko lub wielko$c¢, ktéra zmienia sie miedzy dwoma kolejnymi stanami
ustalonymi podczas krotkiego przedziatu czasu w poréwnaniu z rozwazang skalg czasu [EEV
161-02-01]

4.13 czas narastania: przedziat czasu zawarty miedzy momentami w ktérych wartos$c
chwilowa impulsu osigga najpierw 10% wartosci a nastepnie 90% wartosci [IEV 161-02-05,
zmieniona]

4.14  wiazka: cigg ograniczonej liczby oddzielnych impulséw lub drgan o ograniczonym czasie trwania
[IEV 161-02-07]

5 Poziomy probiercze

W tablicy 1 podano szereg poziomoéw probierczych zalecanych do badania dotyczacego szybkich
elektrycznych stanéw przej$ciowych i majacych zastosowanie do nastepujacych przytaczy
sprzetu: zasilania elektrycznego, uziemienia ochronnego (PE), sygnatowych i sterujgcych.

Tablica 1 - Poziomy probiercze

Napiecie probiercze obwodu otwartego (x 10 %) i czestotliwo$¢ powtarzania impulséw (+ 20 %)
Poziom W odniesieniu do przytgcza W odniesieniu do przytaczy: sygnatowych
zasilania i PE I/O (wejsciowych/wyjsciowych),
danych i sterujgcych
Napiecie Czestotliwosé Napiecie Czestotliwosc
szczytowe powtarzania szczytowe powtarzania
kV kHz kV kHz
1 0,5 5 0,25 5
2 1 5 0,5 5
3 2 5 1 5
4 4 2,5 2 5
x 1 Specjalny Specjalny Specjalny Specjalny
1) - Poziom probierczy "x" nie jest okreslony. Poziom ten musi by¢ podany w wymaganiach technicznych
wyrobu.

Te napiecia wyjsciowe obwodu otwartego bedg wskazywane na wskazniku generatora szybkich
standw przejsciowych/wigzek zaburzen elektrycznych (EFT/B). Odnosnie doboru pozioméw
probierczych, patrz zatgcznik A.

6. Aparatura pomiarowa

6.1 Generator pomiarowy

Podstawowymi elementami generatora pomiarowego sg:

- zrodto wysokiego napiecia;




- rezystor tadowania;
- kondensator gromadzacy energie;
- przerwa iskrowa;
- rezystor ksztattujgcy czas trwania impulsu;
- rezystor dopasowujgcy impedancje;
- kondensator odcinajgcy sktadowg statg.
6.1.1 Charakterystyki i parametry techniczne generatora szybkich stanéw przejsciowych/wigzek
zaburzen

- Zakres napiecia wyjsciowego obwodu otwartego (napiecie na wyprowadzeniach
kondensatora gromadzgcego energie): 0,25 kV -10 % do 4 kV +10 %

Generator powinien by¢ zdolny do pracy w warunkach zwarcia na wyjsciu.

Charakterystyki dziatania w warunkach obcigzenia 50 Q:

6.1.2

- energia maksymalna:
- polaryzacja:
- typ zlgcza wyjsciowego:

- dynamiczna impedancja wewnetrzna
zrodta (patrz uwaga):

- kondensator wewnagtrz generatora
odcinajgcy sktadowg stata:

- czestotliwos¢ powtarzania impulséw:

(patrz 6.1.2)

- czas narastania impulsu:

- czas trwania impulsu (okreslony na
poziomie 50 %):

- ksztalt przebiegu impulsu

z obcigzeniem 50 Q na wyjsciu:
- zaleznos¢ od zasilania:
- czas trwania wigzki impulsow:

- okres wigzek impulséw:

4 md/irnpuls przy 2 kV na obcigzeniu 50 Q .
dodatnia/ujemna
wspotosiowe

50 Q + 20 % w zakresie od 1 MHz
do 100 MHz

10 nF

zaleznie od wybranego poziomu probierczego

5ns + 30 % (patrz 6.1.2 i rysunek 3)

50 ns £ 30 % (patrz 6.1.2 i rysunek 3)

patrz 6.1.2 i rysunek 3

asynchroniczna

15 ms + 20 % (patrz 6.1.2 i rysunek 2)
300 ms £ 20 % (patrz 6.1 2 i rysunek 2)

UWAGA - Impedancje zrédta mozna sprawdzac¢ mierzgc warto$c¢ szczytowg impulsu na
wyjsciu generatora odpowiednio w warunkach bez obcigzenia i z obcigzeniem 50 (2 (iloraz

2:1).

zaburzen elektrycznych

Weryfikacja charakterystyk generatora szybkich standw przejsciowych/wigzek

Aby umozliwi¢ poréwnanie wynikow badan uzyskanych z zastosowaniem réznych generatoréw
pomiarowych, nalezy sprawdza¢ parametry charakterystyczne generatora pomiarowego. W tym
celu niezbedna jest nastepujgca procedura. Wyjscie generatora pomiarowego dotgczy¢ do



oscyloskopu przez ttumik wspotosiowy 50Q. Nalezy stosowaé sprzet pomiarowy o szerokosci
pasma wynoszgcej co najmniej 400 MHz. Nalezy sprawdzaé czas narastania, czas
trwania i czestotliwos¢ powtarzania impulsow w odniesieniu do pojedynczej wigzki impulséw.

Nastepujgce charakterystyki sprawdzac z obcigzeniem 50 Q na wyjsciu generatora EFT/B (patrz
rysunek 3):

- Czas narastania impulséw: 5 ns = 30 %
- Czas trwania impulsu (okreslony na poziomie 50 %): 50 ns £ 30 %
Czestotliwos¢ powtarzania impulséw i warto$ci szczytowe napiecia wyjsciowego:
5 kHz £20% przy 0,125 KkV
5 kHz +20% przy 0,25 kV
5 kHz £+20% przy 0,5 kv
5 kHz +20% przy 1,0 kv
25 kHz £20% przy 2,0 kV

6.2 Ukfad sprzegajgcy/odsprzegajgcy do przytgcza zasilania
sieciowego prgdem przemiennym/statym

Uktad ten umozliwia przytozenie asymetrycznego napiecia probierczego do przytgcza zasilania
sprzetu badanego (EUT).

Charakterystyki
zakres czestotliwosci: od 1MHz do 100 MHz;
kondensatory sprzegajgce: 33 nF;
ttumienie sprzezenia: <2 dB;

ttumienie odsprzezenia w ukfadzie
asymetrycznym: > 20 dB;

ttumienie przestuchu w ukfadzie miedzy
kazda para linii: >30dB

wytrzymatos¢ izolacji kondensatoréw
sprzegajacych: 5 kV (impuls probierczy: 1.2/50 (us)

6.3  Pojemnosciowa klamra sprzegajgca

Klamra umozliwia sprzezenie szybkich standéw przejsciowych/wigzek zaburzen z badanym
obwodem bez jakiegokolwiek potgczenia galwanicznego do zaciskéw przytgczy sprzetu
badanego, ekrandw kabli lub do dowolnych innych czesci sprzetu badanego (EUT).

Pojemnos¢ sprzegajgca klamry zalezy od Srednicy i materiatu kabli oraz od ekranowania (jezeli
jakies jest stosowane).

Urzadzenie sktada sie z modutu klamrowego (wykonanego ze stali galwanizowanej, brazu, miedzi
lub aluminium) przeznaczonego do umieszczania kabli (ptaskich lub okragtych) badanych
obwoddw; klamre nalezy umiesci¢ na ziemi odniesienia o minimalnej powierzchni 1 m2. Ziemia
odniesienia powinna wystawac poza klamre ze wszystkich stron o co najmniej 0,1 m.



Linie nalezy wyposazy¢ z obu stron we wspotosiowe ztgcza wysokonapieciowe umozliwiajgce
dotgczenie generatora pomiarowego od strony kazdego konca. Generator nalezy dotgczy¢ od
strony tego konca klamry, ktéry jest blizszy sprzetu badanego (EUT).

Klamre nalezy mozliwie maksymalnie zacisng¢ na kablu w celu uzyskania maksymalnej
pojemnosci sprzegajgcej miedzy kablem i klamra.

Charakterystyki
typowa pojemnosc¢ sprzegajgca miedzy
kablem i klamra: od 50 pF do 200 pF;
uzyteczny zakres srednic kabli
okragtych: od 4 mm do 40 mm;
wytrzymatos¢ izolacji: 5 kV (impuls probierczy: 1,2/50 us).

Metoda sprzezenia z zastosowaniem klamry wymagana jest do badan odbiorczych. Przeznaczona
jest do stosowania w odniesieniu do linii dotgczonych do przylgczy wejsciowych/wyjsciowych
(/O) i komunikacyjnych, a takze do przytagczy zasilania prgdem przemiennym/statym, jezeli nie
mozna zastosowac¢ uktadu sprzegajgcego/odsprzegajgcego okreslonego w 6.2. Dopuszczalne
jest stosowanie innych metod sprzezenia (na przykfad uktadéw sprzegajgcych/odsprzegajgcych)
stosownie do normy dotyczgcej wyrobu.
7 Stanowisko pomiarowe
Wyréznia sie dwa rézne typy badani:

- badania typu wykonywane w laboratoriach;

- badania w miejscu zainstalowania wykonywane w odniesieniu do sprzetu znajdujgcego sie
w swoich docelowych warunkach instalacyjnych.

Preferowana jest metoda pomiarowa dotyczgca badan typu wykonywanych w laboratoriach.
Sprzet badany nalezy ustawi¢ zgodnie z instrukcjami producenta dotyczacymi instalacji (jezeli
takie istniejg).

7.1 Sprzet pomiarowy

Stanowisko pomiarowe zawiera nastepujgcy sprzet:
- ziemie odniesienia;

- urzgdzenie sprzegajgce (ukfad lub klamre);

- uktad odprzegajacy;

- generator pomiarowy, wigczajgc srodki do kalibracji lub pomiaru.

7.2 Stanowisko pomiarowe do badan typu wykonywanych w laboratoriach
7.2.1 Warunki badan



Nastepujgce wymagania dotyczg badah wykonywanych w laboratoriach, w srodowiskowych
warunkach odniesienia okreslonych w 8.1.

Sprzet badany (EUT) nalezy umiesci¢ na ziemi odniesienia, izolujgc go od niej za pomoca
podstawy izolacyjnej o grubosci 0,1 m + 0,01 m.

W przypadku urzgdzen ustawianych na stole, sprzet badany (EUT) nalezy umiescic¢
0,8 m + 0,08 m powyzej ziemi odniesienia (patrz rysunek 7).

Ziemig odniesienia powinien by¢ arkusz metalowy (miedziany lub aluminiowy) o minimalnej
grubosci 0,25 mm; dopuszczalne jest stosowanie innych materiatbw metalowych, ale ich
minimalna grubos¢ powinna wynosic¢ co najmniej 0,65 mm.

Minimalny wymiar ziemi odniesienia wynosi 1 m x 1 m. Wymiar rzeczywisty zalezy od wymiarow
sprzetu badanego (EUT).

Ziemia odniesienia powinna wystawaé poza sprzet badany (EUT) o co najmniej 0,1 m ze
wszystkich stron

Ziemia odniesienia powinna by¢ dotgczona do uziemienia ochronnego ("ground” w terminologii
amerykanskiej).

Sprzet badany (EUT) nalezy ustawi¢ i potaczy¢ w sposéb odpowiadajgcy jego wymaganiom
funkcjonalnym, stosownie do instalacyjnych warunkéw technicznych dotyczgcych sprzetu.

Nalezy zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,5 m miedzy sprzetem badanym (EUT) i wszystkimi
innymi elementami przewodzacymi (na przyktad Scianami kabiny ekranowanej), z wyjatkiem
znajdujacej sie pod spodem ziemi odniesienia.

Sprzet badany (EUT) nalezy dotgczyé do uziemienia stosownie do instalacyjnych wymagan
technicznych okreslonych przez producenta; nie sg dopuszczalne zadne dodatkowe potgczenia
uziemiajgce.

Potgczenie kabli uziemiajgcych sprzetu badanego do ziemi odniesienia oraz wszystkie potgczenia
wyréwnawcze powinny mie¢ minimalng indukcyjnosé.

Do przyktadania napiecia probierczego nalezy stosowac¢ urzgdzenia sprzegajgce. Urzadzenia te
nalezy sprzegac z liniami miedzy sprzetem badanym (EUT) i uktadem odsprzegajgcym lub miedzy
dwoma modutami sprzetu poddawanego badaniu.

Stosujgc klamre sprzegajacg, nalezy zachowac odlegto$¢é co najmniej 0,5 m miedzy plytami
sprzegajgcymi klamry i wszystkimi innymi elementami przewodzacymi, z wyjatkiem ziemi
odniesienia znajdujgcej sie pod klamrg sprzegajaca i pod sprzetem badanym (EUT).

Dtugosc¢ linii sygnatowych i zasilajgcych miedzy urzgdzeniem sprzegajgcym i sprzetem badanym
powinna wynosi¢ 1 m lub mniej.

Jezeli producent dostarcza razem ze sprzetem nierozigczny kabel zasilajgcy o dtugosci
wiekszej niz 1 m, to nadmiar dlugosci tego kabla nalezy zebra¢ w formie ptaskiej petli o srednicy
0,4 m i utozy¢ w odlegtosci 0,1 m nad ziemig odniesienia. Nalezy zachowac¢ odlegtos¢ 1 m lub
mniejszg miedzy sprzetem badanym (EUT) i urzgdzeniem sprzegajgcym.

Na rysunku 7 przedstawiono przykfad stanowiska pomiarowego do badan laboratoryjnych.

7.2.2  Metody sprzezenia napiecia probierczego ze sprzetem badanym (EUT)

Napiecie probiercze nalezy przyktada¢ do nastepujgcych réznych typow linii lub przytgczy sprzetu
badanego (EUT):



Przytgcza zasilania

Jezeli prgd w linii jest wiekszy niz okreslona dopuszczalna wartos¢ prgdu uktadu
sprzegajgcego/odsprzegajgcego, to znaczy > 100 A, wowczas nalezy przyktada¢ napiecie
probiercze do sprzetu badanego (EUT) stosujgc kondensator sprzegajgcy 33 nF,

Przytgcza wejsciowe/wyjsciowe (I/0O) i komunikacyjne

Przyktad przedstawiony na rysunku 7 pokazuje w jaki sposdb uzywaé pojemnosciowg klamre
sprzegajacg w celu przylozenia napiecia probierczego zaburzen do linii
wejsciowych/wyjsciowych (I/O) i komunikacyjnych.

Potgczenia uziemiajgce obudow
Punktem pomiarowym na obudowie powinien by¢ zacisk przewodu uziemienia ochronnego.

Napiecie probiercze nalezy przyktada¢ do potgczenia uziemienia ochronnego (PE) stosujgc uktad
sprzegajgcy/odsprzegajgcy.

7.3 Stanowisko pomiarowe do badan wykonywanych w miejscu zainstalowania

Badania te sg opcjonalne i nie sg obowigzkowe do badan certyfikacyjnych; mogg by¢ stosowane
jedynie w uzgodnieniu miedzy producentem i odbiorcg. Trzeba braé¢ pod uwage, ze inny sprzet
znajdujacy sie w otoczeniu moze podczas badan podlegac niedopuszczalnym oddziatywaniom.

Sprzet lub systemy nalezy badac¢ w ich docelowych warunkach instalacyjnych. Badania w miejscu
zainstalowania nalezy wykonywac¢ bez uktadéw sprzegajgcych/odsprzegajgcych aby mozliwie
najblizej symulowac rzeczywiste srodowisko elektromagnetyczne.

Jezeli inny sprzet lub systemy niz sprzet badany (EUT) jest nadmiernie narazany podczas
procedury: pomiarowej, to nalezy zastosowal uktady odsprzegajace uzgodnione miedzy
uzytkownikiem i producentem.

7.3.1 Badanie przytgczy zasilania i zaciskow uziemienia ochronnego
Sprzet stacjonarny, montowany na podtodze

Napiecie probiercze nalezy przyktada¢ miedzy ziemie odniesienia i kazdy zacisk zasilania prgdem
przemiennym lub statym oraz zacisk uziemienia ochronnego lub roboczego na obudowie sprzetu
badanego (EUT).

Odnosnie stanowiska pomiarowego.

Ziemie odniesienia o wymiarach orientacyjnych 1 m x 1 m (jak opisano w 7.2.1) nalezy
zamontowac blisko sprzetu badanego (EUT) i dotgczy¢ do przewodu ochronnego w gniezdzie
zasilania sieciowego.

Generator EFT/B nalezy umiesci¢ na ziemi odniesienia. Dtugos$¢ "goracego przewodu" od wyjscia
wspotosiowego generatora EFT/B do zaciskow sprzetu badanego (EUT) nie powinna
przekracza¢ 1 m. Potgczenie to powinno by¢ nieekranowane, ale dobrze izolowane. Jezeli
wymagane sg kondensatory odcinajgce sktadowg pradu statego lub przemiennego, to ich
pojemnos¢ powinna wynosi¢ 33 nF. Wszystkie inne potaczenia sprzetu badanego (EUT) powinny
by¢ zgodne z odnosnymi wymaganiami funkcjonalnymi. Napiecie probiercze nalezy przyktadaé
miedzy kazdy przewdd zasilajgcy i uziemienie ochronne w gniezdzie zasilajgcym,
przeznaczonym do dotgczenia sprzetu badanego (EUT) .



Sprzet, ktory nie jest montowany na state, dotgczony do zasilania sieciowego gietkim
kablem z wtyczka
7.3.2 Badanie przytaczy wejsciowych/wyjsciowych (I/0O) i komunikacyjnych

Do sprzezenia napiecia probierczego z liniami nalezy stosowaé, o ile jest to mozliwe,
pojemnosciowg klamre sprzegajgca. Jednak jezeli nie mozna zastosowaé klamry z powodu
probleméw mechanicznych (wymiaru, sposobu prowadzenia kabli), to dopuszczalne jest
zastgpienie jej tasmg lub folig przewodzgcg otaczajgcg badane linie. Pojemnos¢ tego uktadu
sprzegajgcego z zastosowaniem folii lub tasmy powinna by¢ réwnowazna pojemnosci
znormalizowanej klamry sprzegajgce;.

W innych przypadkach, uzyteczne moze byé sprzezenie generatora EFT/B z zaciskami
linii z zastosowaniem dyskretnych kondensatoréw 100 pF zamiast roztozonej pojemnosci klamry
lub uktadu z folig lub tasma.

Uziemienie kabla wspétosiowego od generatora pomiarowego nalezy wykona¢ w najblizszej
okolicy punktu sprzezenia. Nie jest dopuszczalne przykfadanie napiecia probierczego do zaciskow
("przewodow gorgcych") wspdétosiowych lub ekranowanych linii komunikacyjnych.

Napiecie probiercze powinno by¢ przyktadane w sposéb nie powodujgcy zmniejszenia
ekranowania zabezpieczajgcego sprzet.

Wyniki badain uzyskane w uktadzie z zastosowaniem dyskretnych kondensatoréw sprzegajgcych
bedg prawdopodobnie rézni¢ sie od wynikéw uzyskanych z zastosowaniem klamry sprzegajgcej
lub folii. Dlatego poziomy probiercze okreslone w rozdziale 5 mogg by¢ uzupetnione, w wyniku
wzajemnego porozumienia miedzy producentem i uzytkownikiem, w celu uwzglednienia istotnych
parametrow charakteryzujgcych instalacje.
8 Procedura badania
Procedura badania zawiera:

- sprawdzenie laboratoryjnych warunkéw odniesienia;

- wstepne sprawdzenie poprawnosci dziatania sprzetu;

- wykonanie badania;

- ocene wynikow badania.

8.1 Laboratoryjne warunki odniesienia

W celu zminimalizowania wptywu czynnikow srodowiskowych na wyniki badania, badanie
powinno byé wykonywane w klimatycznych i elektromagnetycznych warunkach odniesienia
okreslonych w 8.1.1i8.1.2.

8.1.1 Warunki klimatyczne

Badania nalezy wykonywa¢ w znormalizowanych warunkach klimatycznych, zgodnie z IEC 68-1:

- temperatura otoczenia: 0od 15°Cdo 35°C
- wilgotnos¢ wzgledna od 25 % do 75 %
- cisnienie atmosferyczne od 86 kPa (860 mbar) do 106 kPa (1 060 mbar)

UWAGA - Dopuszczalne jest okreslenie innych wartosci w wymaganiach technicznych dotyczacych



wyrobu.

Sprzet badany (EUT) powinien dziata¢ we wiasciwych sobie warunkach klimatycznych.

Jezeli komitet odpowiedzialny za norme ogdélng lub dotyczgcg wyrobu nie okreslit tego inaczej,
to warunki klimatyczne w laboratorium powinny miesci¢ sie w zakresie dopuszczalnych warunkow
roboczych EUT i urzadzeh pomiarowych, zgodnie z odno$snymi specyfikacjami producentow.

Nie dopuszcza sie wykonywania badan, jezeli wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest tak duza, ze
powoduje kondensacje pary na EUT lub na urzgdzeniach pomiarowych.

UWAGA: Jezeli uwaza sie, ze istnieje dostateczny dowod do wykazania wptywu warunkdw klimatycznych
na skutki zjawisk, ktorych dotyczy niniejsza norma, to zalecane jest przedfozenie teqo faktu pod rozwage
komitetowi odpowiedzialnemu za niniejszg norme.

8.1.2 Warunki elektromagnetyczne

Warunki elektromagnetyczne w laboratorium powinny gwarantowac poprawne dziatanie sprzetu
badanego (EUT), aby nie wptywaé na wyniki badania.

8.2 Wykonanie badania

Badanie nalezy wykonywaé na podstawie planu badania, zawierajgcego sprawdzenie parametrow
technicznych sprzetu badanego (EUT) zgodnie z wymaganiami technicznymi.

Sprzet badany (EUT) powinien znajdowa¢ sie w normalnych warunkach dziatania.
W planie badania nalezy okresli¢:

- rodzaj badania, ktére bedzie wykonane;

- poziom probierczy;

- polaryzacje napiecia probierczego (wymagane sg obie polaryzacje);

- wewnetrzne lub zewnetrzne sterowanie generatorem;

- czas trwania badania, nie mniejszy niz 1 min.;

- liczbe narazen napieciem probierczym;

- przytacza sprzetu badanego (EUT) przeznaczone do badania;

- reprezentatywne warunki dziatania sprzetu badanego (EUT);

- kolejnos¢ przyktadania napiecia probierczego do przytgczy sprzetu badanego (EUT); jedno
po drugim lub do kabli nalezgcych do wiecej niz jednego obwodu, itp.;

- sprzet pomocniczy.
Plan badan nalezy przedtozy¢é do uzgodnienia miedzy producentem i laboratorium

badawczym/uzytkownikiem; w Zzadnym razie poziom probierczy nie moze przekracza¢ wymagan
technicznych dotyczacych wyrobu.

9 Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy klasyfikowa¢ w kategoriach utraty funkcji lub obnizenia jako$ci dziatania
urzgdzenia badanego, w odniesieniu do poziomu jakos$ci dziatania ustalonego przez wytwérce
urzgdzenia lub zleceniodawce badan, lub uzgodnionego miedzy wytworcg i nabywca, wyrobu.
Zalecana jest nastepujgca klasyfikacja:



a) normalne dziatanie w granicach okreslonych przez producenta wyrobu, zleceniodawce badan
lub nabywce wyrobu;

b) chwilowa utrata funkcji albo obnizenie jakosci dziatania, ktére ustepuje po zakonczeniu

zaburzen i po ktorym urzgdzenie badane powraca do normalnego dziatania bez interwencji
operatora;

c) chwilowa utrata funkcji albo obnizenie jakosci dziatania, ktérego skorygowanie wymaga
interwencji operatora;

d) utrata funkcji albo obnizenie jakosci dziatania, ktérego nie mozna usung¢ z powodu
uszkodzenia urzgdzenia lub programu, albo utraty danych.

Dopuszcza sie, aby w specyfikacji technicznej producenta byty okreslone skutki oddziatywania
zaburzen na EUT uwazane za nieistotne i dlatego mozliwe do zaakceptowania.

Podana klasyfikacja moze byé uzyta jako pomoc do okreslania kryteriow oceny dziatania EUT
przez komitety odpowiedzialne za normy ogodlne, dotyczgce wyrobow i rodzin wyrobdw, lub tez
jako ramy do uzgodnienia kryteribw oceny dziatania miedzy wytwdrcg i nabywcg wyrobu, na
przyktad woéwczas, gdy nie ma witasciwych norm ogolnych, dotyczgcych wyrobu lub rodziny
wyrobow.

10 Sprawozdanie z badania

W sprawozdaniu z badania powinny by¢é zawarte wszelkie informacje niezbedne do
powtdrzenia badania. W szczegdlnosci nalezy udokumentowac:

- punkty wyszczegdlnione w planie badan, wymagane w rozdziale 8 niniejszej normy;
- dane identyfikacyjne EUT i wszystkich urzadzenh towarzyszgcych, na przyktad nazwe
fabryczng typ wyrobu, numer fabryczny; dane identyfikacyjne wyposazenia pomiarowego, na

przyktad nazwe fabryczng, typ urzadzenia, numer fabryczny;

wszelkie specjalne warunki srodowiskowe, w ktérych wykonano badanie, na przyktad uzycie
kabiny ekranowanej;

wszelkie niezbedne warunki specjalne, umozliwiajgce wykonanie badania;

poziom jakosci dziatania okreslony przez wytworce wyrobu, zleceniodawce badan lub nabywce
wyrobu; kryterium oceny dziatania okreslone w normie ogolnej, dotyczgcej wyrobu lub grupy
wyrobow; wszelkie zjawiska obserwowane w EUT podczas i po zakonczeniu generacji zaburzen
probierczych oraz czas trwania, w jakim te zjawiska sie utrzymywaty; uzasadnienie decyzji
dotyczacej spetnienia/niespetnienia wymagan dotyczacych odpornosci (w oparciu o kryterium
oceny jakosci dziatania okreslone w normie ogolnej, dotyczgcej wyrobu lub grupy wyrobow, lub
uzgodnione miedzy wytworcg i nabywcg); wszelkie specyficzne warunki uzytkowania, na

przyktad dtugosc lub typ kabla, ekranowanie lub uziemianie, lub warunki dziatania EUT, ktore sg



wymagane do osiggniecia zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi odpornosci.
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Rysunek 2 - Ogolny wykres szybkich standw przejsciowych/wigzek zaburzen
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Rysunek 7 - Ogolne stanowisko pomiarowe do badan laboratoryjnych



